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WPROWADZENIE DO PODRECZNIKA UZYTKOWNIKA

Niniejsza instrukcja dotyczy instalacji, konserwacji i uzytkowania bifacjalnych modutow
stonecznych produkowanych przez Sunova Solar Ltd. (dalej jako ,Sunova Solar”).
Nieprzestrzeganie tych instrukcji bezpieczenstwa moze spowodowaé obrazenia ciata lub
szkody materialne.

Instalacja i obstuga modutdéw stonecznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i tylko
profesjonalny personel moze wykonywac te prace. Przed rozpoczeciem uzytkowania i
obstugi modutéw nalezy doktadnie przeczytaé ,Instrukcje bezpieczenstwa i instalacji”.
Instalator musi odpowiednio poinformowac klienta koncowego (lub konsumenta) o
powyzszych kwestiach.

Okreslenie ,modut’ lub ,modut PV” w niniejszej instrukcji odnosi sie do jednego lub wiecej
bifacjalnych modutéw stonecznych. Zachowaj te instrukcje na przysztosc.

1.1 WYLACZNIK

Sunova Solar zastrzega sobie prawo do zmiany niniejszego podrecznika instalacji bez
wczesniejszego powiadomienia. Nieprzestrzeganie przez klienta wymagan
przedstawionych w niniejszej instrukcji podczas instalacji modulu spowoduje
uniewaznienie ograniczonej gwarancji na produkt.

1.2 OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Sunova Solar nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody, w tym miedzy
innymi za bfedy w dziataniu modutu i instalacji systemu, a takze za obrazenia
personelu, urazy i straty materialne wynikajgce z nieprzestrzegania instrukcji
zawartych w niniejszym podreczniku.

SRODKI OSTROZNOSCI
2.1 OSTRZEZENIE

Przed zainstalowaniem, podigczeniem, obstugg lub konserwacjg modutéw Sunova
Solar nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ wszystkie zasady bezpieczenstwa. Prad staty
(DC) jest generowany, gdy powierzchnia ogniw moduilu jest wystawiona na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych Ilub innych zrédet $wiatta, a
bezposredni kontakt z czesciami modutu znajdujgcymi sie pod napieciem, takimi jak
zaciski, moze spowodowac¢ smier¢ oséb podtgczonych do modutu lub nie.

2.2 BEZPIECZENSTWO OGOLNE

Wszystkie prace instalacyjne muszg by¢ zgodne 2z lokalnymi przepisami i
odpowiednimi miedzynarodowymi normami elektrycznymi.

Sunova Solar zaleca, aby instalacja modutow PV bylta przeprowadzana przez
personel z doswiadczeniem w instalacji systeméw PV. Praca personelu, ktory nie jest
zaznajomiony z odpowiednimi procedurami bezpieczenhstwa, moze by¢ bardzo
niebezpieczna.

NIE zezwalaj osobom nieupowaznionym na dostep do obszaru instalacji lub obszaru
przechowywania modutow.

NIE instaluj modutéw z uszkodzong szyba.
NIE demontuj ani nie przemieszczaj zadnej cze$ci modutu.
NIE skupiaj sztucznie Swiatta na module.

NIE podtaczaj ani nie odtgczaj modutu, gdy znajduje sie on pod napieciem lub jest
podigczony do zewnetrznego zrodta zasilania.
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2.3 BEZPIECZENSTWO OBSLUGI
NIE stawaj, nie wchodz ani nie opieraj sie bezposrednio na module.

NIE uszkadzaj ani nie zarysowuj powierzchni przedniej lub tylnej czesci modutu.

NIE zarysowuj kabla wyj$ciowego ani nie zginaj go na site. 1zolacja kabla wyjsciowego
moze pekng¢, co moze spowodowaé uptyw pradu lub porazenie prgdem.

NIE uzywaj wody do gaszenia pozaréw pochodzenia elektrycznego.

NIE instaluj ani nie obstuguj modutow, gdy sg mokre lub gdy wieje silny wiatr. W
miejscu instalacji zadbaj o to, aby moduty, a w szczegodlnos$ci ich styki elektryczne,
byly czyste i suche przed montazem. Jesli kable potgczeniowe zostang pozostawione
w wilgotnych warunkach, styki mogg ulec korozji. Modut ze skorodowanymi stykami
nie powinien by¢ uzywany.

NIE nalezy luzowa¢ ani odkreca¢ srub modutéw PV. Moze to doprowadzi¢ do
zmniejszenia nosnosci modutu i potencjalnych uszkodzen w wyniku upadku.

NIE upuszczaj modutéw PV ani nie pozwalaj, aby przedmioty spadaty na moduty PV.
NIE dotykaj skrzynki zaciskowej ani kohcowek kabli wyjsciowych (ztgczy) gotymi
rekami w Swietle stonecznym, niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtgczony do
systemu, czy od niego odtgczony.

3. ROZLADUNEK / TRANSPORT / PRZECHOWYWANIE

Srodki ostroznosci i ogdine zasady bezpieczenstwa:

Przed instalacjg moduty powinny by¢ przechowywane w oryginalnym opakowaniu
Sunova Solar. Chron opakowanie przed uszkodzeniem. Rozpakuj moduty zgodnie z
zalecanymi procedurami rozpakowywania. Caty proces rozpakowywania, transportu i
przechowywania powinien odbywac sie z zachowaniem ostrozno$ci;

NIE stawaj, nie wchodz, nie chodz i nie skacz po rozpakowanych paletach z
modutami;

Przed instalacjg upewnij sie, ze wszystkie moduty i styki elektryczne sg czyste i
suche;

Jesli moduty musza by¢ tymczasowo przechowywane, powinny by¢ przechowywane
w suchych i wentylowanych warunkach;

Rozpakowywanie musi by¢ wykonywane przez przynajmniej dwie osoby jednoczes$nie.
Do przenoszenia modutdbw nie wolno uzywaé przewoddéw ani puszek
przytaczeniowych modutéw. Do przenoszenia modutéw potrzebne sg dwie lub wiecej
os6b w rekawicach antyposlizgowych; NIE obstuguj modutéw nad gtowag ani nie
uktadaj ich w stosy;

NIE umieszczaj modutéw w miejscach, ktore nie sg podparte lub stabilne;

NIE dopuszczaj do kontaktu modutdéw z przedmiotami o ostrych krawedziach, aby
zapobiec ich zarysowaniu, co ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo modutéw.
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3.1 OZNACZENIA NA OPAKOWANIU ZEWNETRZNYM

3.1.1 NIE wyrzucaj modutébw na witasne
zyczenie; wymagany jest specjalny recykling

EU-28 WEEE
CORMPLIANT

3.1.2 Moduty muszg by¢ przechowywane
w suchym miejscu, nie moga by¢ narazone
na deszcz lub wilgo¢.
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3.1.3 Moduty w kartonie sg delikatne i nalezy sie
z nimi obchodzi¢ ostroznie

3.1.4 Opakowanie musi by¢
transportowane w pozycji pionowej

3.1.5 NIE stawaj na opakowanie i modut

QY

3.1.6 Karton moze by¢ poddany

recyklingowi

%

3.1.7 Moduty nalezy uktadac¢ w stosy zgodnie z
wymaganiami, nie przekraczajgc maksymainej
liczby warstw nadrukowanej na opakowaniu
zewnetrznym. ( n = 2 oznacza nie wiecej niz
dwie warstwy, a n = 3 oznacza nie wiecej niz
trzy warstwy)
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3.1.8 Jeden modut powinien by¢
obstugiwany przez co najmniej dwie osoby
jednoczes$nie

3.1.9

Podczas zatadunku i zatadunku kartonu w transporcie.

Uwaga: Zapobiegaj kolizjom na goérze

Attention ‘r
JUwaga

Prevent collision on the top
Zapobiegaj kolizjom na gorze




3.2 OSTRZEZENIA DOTYCZACE ROZLADUNKU

3.2.1

Uzyj odpowiedniego (jak na zdjeciu) uchwytu do
podnoszenia, nie wiecej niz 2 palety na jedno
podnoszenie. Przed podniesieniem upewnij sie,
ze taca i karton nie sg uszkodzone, a lina nosna
jest mocna i solidna. Przed opuszczeniem
kartonu na ziemie dwie osoby muszg delikatnie
podeprze¢ obie strony kartonu, aby potozy¢ go
na wzglednie ptaskim miejscu.

3.2.2

Jesli warunki na to pozwalaja, uzyj wozka
widtowego, aby zdjg¢ palety z modutami z
ciezardwki

3.2.3 Przechowuj modut w suchym i
wentylowanym miejscu.

3.2.4 Nie uktadaj modutow w stosy na terenie
projektu.

3.2.5 Przykryj wszystkie czesci opakowania wodoodpornym materiatem, aby zabezpieczy¢ pakiet

paneli i ptyte przed wilgocia.
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3.3 TRANSPORT WTORNY | OSTRZEZENIA

3.3.1 NIE usuwaj oryginalnego opakowania, jesli
moduty wymagajg transportu na duze odlegtosci
lub dtugotrwatego przechowywania.

3.3.2 Gotowy pakiet moze by¢ transportowany
drogg ladowag, morskg lub powietrzng. Podczas
transportu upewnij sie, ze pakiet jest
przymocowany za pomocg pasow
pakunkowych do platformy transportowej bez
mozliwosci przemieszczania sie.

i | I

[T

3.3.3 Transport: Nie uktadaj wiecej niz dwoch
warstw na ciezarowce;

3.3.4 Ukfadanie tylko jednej warstwy jest
dozwolone tylko w przypadku matych
ciezarowek. Upewnij sie, ze pakiet jest
przymocowany tasmami pakunkowymi do
platformy wysytkowej bez mozliwosci
przemieszczania sie.

3.3.5 Ukfadanie w stosy tylko jednej warstwy jest
dozwolone tylko w przypadku transportu na
terenie projektu.

3.3.6 Nie wolno transportowac ani przenosi¢
tadunkow za pomocg lawety, jak pokazano
ponizej;

3.3.7 Nie wolno transportowa¢ modutu za
pomoca liny, jak pokazano ponize;j:

3.3.8 Nie wolno przenosi¢ modutéw na plecach
jednej osoby, jak pokazano ponize;j:

SUMOVA SOL.AR
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3.4 MAGAZYNOWANIE
Dtugotrwate przechowywanie w magazynie

NIE usuwaj oryginalnego opakowania, jesli modut wymaga transportu na duze
odlegtosci lub diugotrwatego przechowywania.

NIE wystawiaj modutéw na dziatanie deszczu lub wilgoci. Przechowuj gotowy produkt
w dobrze wentylowanym, wodoszczelnym, suchym i gladkim miejscu.

Przechowywanie: Nie uktadaj wiecej niz 2 warstwy (wilgotnos¢ << 85%, zakres
temperatur od -20°C do + 50°C)

Przechowywanie w miejscu realizacji projektu:

Modut musi zostac zainstalowany jak najszybciej w miejscu projektu i nie moze by¢
narazony na dziatanie deszczu lub wilgoci. Sunova Solar nie ponosi
odpowiedzialnosci za uszkodzenia lub upadki modutéw spowodowane wilgocig w
opakowaniu.

4. WPROWADZENIE DO ROZPAKOWYWANIA
41 BEZPIECZENSTWO ROZPAKOWYWANIA

Podczas rozpakowywania na zewnagtrz nie wolno dziata¢ w warunkach deszczowych.
Poniewaz po zamoczeniu w deszczu karton stanie sie miekki i ulegnie uszkodzeniu.
Utozone w stos moduty fotowoltaiczne (zwane dalej "modutami") mogg sie przewrdécic,
co moze spowodowac¢ uszkodzenie lub zranienie personelu.

W przypadku wietrznego miejsca nalezy zwroci¢ szczegdélng uwage na
bezpieczenstwo. Szczegdlnie NIE zaleca sie transportu modutéw w warunkach
silnego wiatru. Rozpakowane modulty muszg by¢ przywigzane, aby unikngc
niepozgdanych ruchow.

Powierzchnia robocza musi by¢ rowna, aby zapewni¢ stabilne utozenie pakietu i
unikng¢ jego przesuwania.

Podczas rozpakowywania nalezy nosi¢ rekawice ochronne, aby unikng¢ skaleczenia
rgk i odciskéw palcow na powierzchni szkia.

Informacje o module i instrukcje rozpakowywania znajdujg sie na zewnatrz kazdego
opakowania. Przeczytaj instrukcje przed rozpakowaniem.

Kazdy modut powinien by¢ obstugiwany przez dwie osoby. Nie wolno uzywac
przewodow lub puszek przytgczeniowych modutdw do przenoszenia modutu. Nie
wyjmuj modutu z kartonu, ciggnac za dtugi bok ramki.

4.2 KROK PO ROZPAKOWANIU MODULOW RAMKOWYCH DUAL-GLASS

4.2.1 422

Potéz karton na réwnej powierzchni. Przetnij | Zabranie 4 ochraniaczy ze sklejki.
pasy pakujgce za pomocg noza lub nozyc. :

Paski do
pakowania

M- mene
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4.2.3 Zdejmowanie goérnej czesci kartonu. Przed

produktu, numer seryjny i zwigzane z nim sugestie.

rozpakowywania

Papier A4 (nazwa
produktu, numer
seryjny, informacje o
produkcie itp.)

rozpakowaniem sprawdz na papierze A4 nazwe

Przeczytaj uwaznie instrukcje rozpakowywania.
Zadna inna metoda rozpakowywania nie jest
dozwolona.

Instrukcje

4.2.4 Przetnij ostrzem lub nozyczkami dwie
tasmy pakowe znajdujgce sie na krotszych
bokach tacy i rozpakuj boczng powierzchnie
kartonu wzdtuz kierunku pionowego.

425

Przetnij tasme na krétszej krawedzi i przytrzymaj jg
pod katem 90° od dotu, a nastepnie wyciggnij
karton, aby odstoni¢ moduty.

Gﬁﬁf‘ﬂ

4.2.6

Przetnij dwie poziome tasmy pakujgce w
kartonie i przetnij dwie tasmy pakujgce w
poblizu dna tacy, a nastepnie usun tasmy
pakujgce.

427

Przy rozpakowywaniu na rownej powierzchni wyjmij
modut z jednej strony opakowania na drugg, a
nastepnie przenies go przy pomocy dwoch osob
(patrz 3.1.8) Przy rozpakowywaniu na pochyiej
powierzchni zabezpiecz moduty przed
przewroceniem sie lub zsunieciem. Jak pokazano
ponizej.

4.2.8
NIE opieraj modutu na stupkach montazowych;

e
A
a
Lyl

SRR
s
o

bt
PO

pozostate moduly nalezy potozy¢é na

utozony poziomo.

wiecej niz 16 sztuk.

4.2.9 Jesli wszystkie moduty NIE zostang wyjete po
rozpakowaniu, a czes$¢ z nich pozostanie w opakowaniu,
ptasko i
przepakowac, aby zapobiec ich spadaniu. Muszg by¢

Liczba modutéw utozonych w stos: Utozone w stosie NIE
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INSTALACJA

Moduty bifacjalne Sunova Solar mogg by¢ instalowane w ekstremalnych warunkach
srodowiskowych, aby produkowa¢ energie przez ponad 30 lat. Oprocz wymaganych
certyfikatow IEC, produkty Sunova Solar zostaly réwniez przetestowane pod katem
odpornosci na opary amoniaku, ktére mogg wystepowa¢ w poblizu obdr, w ktorych
trzymane jest bydto, a takze pod katem przydatnosci do instalacji w obszarach wilgotnych
(nadmorskich) i obszarach o duzych burzach piaskowych (pustynnych).

5.1 BEZPIECZENSTWO INSTALACJI

Moduly stoneczne Sunova mogg by¢ montowane w orientacji poziomej lub pionowe;j,
jednak wptyw brudu zacieniajgcego ogniwa stoneczne moze by¢ zminimalizowany
poprzez ustawienie produktu w pozycji poziome;.

Zawsze nos sprzet chronigcy przed porazeniem: izolowane narzedzia, nakrycie gtowy,
izolowane rekawice, pas bezpieczenstwa i buty ochronne (z gumowymi podeszwami).

NIE nos metalowej bizuterii, ktéra moze spowodowaé porazenie prgdem podczas
instalaciji.

NIE instaluj modutéw w warunkach deszczu, sniegu lub wiatru.

Aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem, utrzymuj ztgcze w suchosci i czystosci
podczas instalacji. Zaleca sie instalacje natychmiast po rozpakowaniu.

Ze wzgledu na ryzyko porazenia pradem elektrycznym NIE wykonuj zadnych prac,
jesli zaciski modutu PV sg mokre. Zainstaluj modut natychmiast po rozpakowaniu go.

Klasa zastosowan naszego modutu obejmuje klase A. Moduty przeznaczone do
uzytku w tej klasie zastosowan mogg by¢ uzywane w systemach pracujgcych przy
napieciu wiekszym niz 50V DC lub 320W, gdzie przewiduje sie ogdélny dostep do
kontaktu;

Do czasu instalacji przechowuj modut PV zapakowany w karton Sunova Solar.

Podczas instalacji i podtgczania modutu PV uzyj nieprzezroczystego materiatu, aby
catkowicie zakry¢ jego powierzchnie.

NIE odtgczaj ztgcza, jesli obwdd systemowy jest podtgczony do obcigzenia.

NIE stawaj na szybie modutu podczas instalacji. W przypadku sttuczenia szkta istnieje
ryzyko obrazeh lub porazenia prgdem.

NIE pracuj samodzielnie (zawsze korzystaj z modutu w zespole sktadajgcym sie z 2
lub wiecej osaéb).

NIE uszkadzaj tylnej szyby modutdw PV podczas mocowania modutéw PV do
wspornika za pomocg s$rub.

NIE uszkadzaj otaczajgcych modutéw PV ani konstrukcji montazowej podczas
wymiany modutu PV.

Kable powinny by¢ umieszczone i zabezpieczone tak, aby po instalacji nie byly
narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, co zapobiegnie ich
degradacji. Nalezy unika¢ niskiego zwisania kabli ze skrzynki zaciskowej. Nisko
zwisajgce kable mogg powodowac rézne problemy, takie jak pogryzienie przez
zwierzeta, wyciek prgdu do wody czy pozar.

Nie zaleca sie instalowania modutdéw o réznych kodach kolorystycznych w jednym
bloku lub na tym samym dachu.

W trakcie instalacji nalezy podjgé¢ srodki ochronne, aby unikngé stosowania sity lub
uderzania w moduty, zwlaszcza w miejscach, gdzie krawedz wokdét modutéw ma 25
mm.

Obcigzenie obliczeniowe modutéw zostato ocenione przez TUV zgodnie z norma
IEC61215 z 1,5-krotnym wspotczynnikiem bezpieczenstwa. Nosnos¢ mechaniczna
zalezy od zastosowanych metod montazu, a nieprzestrzeganie zalecen zawartych w
niniejszej instrukcji moze spowodowacé, ze moduty bedg miaty rézng wytrzymatosé na
obcigzenia sniegiem i wiatrem.
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5.2 METODA INSTALACJI
5.2.1 INSTALACJA MECHANICZNA | OSTRZEZENIE

Potgczenie modutu z systemem konstrukcji moze by¢ wykonane za pomocg klem,
ramy lub systemu wbudowanego w rame. Moduty muszg by¢ instalowane zgodnie z
ponizszymi przyktadami i zaleceniami. Jesli wymagana jest inna metoda montazu,
skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta lub zespotem wsparcia technicznego Sunova
Solar w celu konsultacji. Nieprawidtowo zamontowane moduty moga ulec
uszkodzeniu. W przypadku zastosowania alternatywnej metody montazu, ktéra nie
zostata zatwierdzona przez Sunova Solar, moduty nie beda objete wazng gwarancja.

Nie nalezy narazaC paneli na obcigzenia wiatrem lub $niegiem przekraczajgce
maksymalne dopuszczalne obcigzenia oraz nie mogg by¢ narazone na nadmierne sity
wynikajgce z rozszerzalnosci cieplnej konstrukcji wsporczych.

Otwory spustowe ramki modutu nie mogg by¢ w zadnej sytuacji zablokowane
podczas instalacji lub uzytkowania.

Aby zwiekszy¢ trwatos¢ montazu, Sunova Solar zaleca stosowanie odpornych na
korozje (nierdzewnych) elementéw mocujgcych.

A.  Montaz przy uzyciu srub i otworéw montazowych 4-¢9*14mm

Moduty moga by¢é mocowane przy uzyciu otworow montazowych 499*14mm z
tytu ramy modutu, poprzez przymocowanie modutu do szyn nosnych za
pomoca $rub. Szczegoty montazu pokazano na ponizszych rysunkach.

W ramie kazdego modutu znajdujg sie otwory montazowe o $rednicy
499*14mm, rozmieszczone w sposob optymalizujgcy zdolnos¢ przenoszenia
obcigzen, stuzgce do mocowania modutéw do konstrukcji nosnej. Do montazu
uzywane sg otwory montazowe o $rednicy 4¢9*14 mm jak pokazano na
rysunku 4.

Aby zmaksymalizowa¢ trwato$¢ montazu, Sunova Solar zdecydowanie zaleca
stosowanie odpornych na korozje (ze stali nierdzewnej) elementéw
mocujgcych.

Zamocuj modut w kazdym miejscu montazu za pomocg sruby M8 z podktadkg
ptaska, podkiadkg sprezystg i nakretkg, a nastepnie dokre¢ je momentem
obrotowym 16~20 N.m (140-180 Ibf.in.).

Wszystkie czesci stykajgce sie z modutami powinny mie¢ ptaskie podktadki ze

stali nierdzewnej o grubosci minimum 1,5 mm i $rednicy zewnetrznej 20-24 mm
(0,79-0,94 cala).

Rys.4 Modut bifacjalny z ramag

1. Rama aluminiowa 2. Sruba nierdzewna 3. Ptaska nierdzewna
M8 podktadka

4. Nierdzewna podkfadka 5. Szesciokatna
sprezynujgca nierdzewna nakretka
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Cisnienie
Modut obciagzenia
mechanicznego

Wspoétczynnik

. , Kierunek montazu
bezpieczenstwa

Modut +3600 Pa / - 15
bifacjalny 1600Pa ) *UWAGA:

1. Ta instalacja moze spowodowac zakrycie
ogniwa, dlatego Sunova Solar nie zaleca tej
instalacji w przypadku modutu bifacjalnego.

2. Opisana powyzej odlegtos¢ to odlegtos¢ od
Srodka srub do srodka $rub.

3. Belka poprzeczna jest prostopadta do
dtuzszego boku.

4. Potrzebne sg dwie szyny podtrzymujgce pod
modutem PV, aby zapewni¢ obcigzenie
mechaniczne.

5. Rzeczywiste obcigzenie to +
5400Pa/-2400Pa;

[ ] f ]

Modut +3600 Pa / -
bifacjalny 1600Pa

1.5

*UWAGA:

1. Opisana powyzej odlegtos¢ to odlegtosc od
srodka srub do srodka srub.

2. Belka jest rownolegta do dtuzszego boku.

3. Potrzebne sg dwie szyny podtrzymujgce pod
modutem PV, aby zapewni¢ obcigzenie
mechaniczne.

4. Rzeczywiste obcigzenie to +
5400Pa/-2400Pa.

B. Montaz za pomoc3a zaciskow
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Sunova Solar przetestowat swoje moduty z wieloma zaciskami réznych
producentéw, ze srubg montazowg co najmniej M8. Diugos¢ zacisku = 60mm
(2,36in), grubos ¢= 3mm (0,12in), Materiat: 6005 T5 / T6 (Rm = 255 MPa, Rp
0,2 =2 230 MPa).

Zacisk musi zachodzi¢ na rame modutu co najmniej 7 mm (0,28 cala), ale nie
wiecej niz 10 mm (0,39 cala).

Do przymocowania modutdéw do szyn montazowych uzyj co najmniej 4
zaciskow.

Zaciski modutow nie powinny stykaé¢ sie z przednig szybg i nie mogg
deformowac¢ ramki.

Nalezy zadbac o to, aby zaciski modutéw nie wptywaty na ogniwa stoneczne.
W zadnym wypadku nie wolno modyfikowa¢ ramy modutu.

Wybierajgc ten sposob montazu, uzyj co najmniej czterech zaciskéw na
kazdym module, po dwa na kazdym dtuzszym boku modutu (dla orientacji
pionowej). W zaleznosci od lokalnych obcigzen wiatrem i $niegiem moga by¢
wymagane dodatkowe zaciski, aby moduty mogty wytrzymac obcigzenie.
Zastosowany moment obrotowy powinien by¢ zgodny z mechaniczng normg
konstrukcyjng dla sruby uzywanej przez klienta, np: M8 ---- 16-20 N.m (140-180
Ibf.in)

Montaz klamry koincowej Instalacja zacisku srodkowego

Cisnienie Wspoétczynnik
Modut obciazenia P Y Kierunek montazu
- bezpieczenstwa
mechanicznego
© : d
2 2 J ;
Wy =
3 = LY 1
7)) - 1 L]
E §
Modut +3600 Pa / - 15 o)
bifacjalny 1600Pa ' 8 =3
% =
c !
- o .| i
] = i
T
*UWAGA:
1. Ta instalacja moze spowodowac zakrycie
ogniwa, dlatego Sunova Solar nie zaleca tej
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instalacji w przypadku modutu bifacjalnego..

2. Opisana powyzej odlegtos¢ jest podana od
krawedzi modutu do srodka zacisku.

3. Belka poprzeczna jest prostopadta do
dtuzszego boku.

4. Potrzebne sg dwie szyny podtrzymujgce pod
modutem PV, aby zapewni¢ obcigzenie
mechaniczne.

5. Rzeczywiste obcigzenie to + 5400Pa/-2400Pa;

S 1 I
ko 2 =
-g I 1 =
= 1 |
o ' R I —
(&)
Io! '
[

Modut | +3600 Pa /- 15 £ B |4

bifacjalny 1600Pa : —1 ) o

7 g
T L

*UWAGA:

1. Opisana powyzej odlegtosc¢ jest podana od
krawedzi modutu do srodka zacisku.

2. Belka jest rownolegta do dtuzszego boku.

3. Potrzebne sg dwie szyny nosne pod modutem
PV, aby zapewni¢ obcigzenie mechaniczne.

4. Rzeczywiste obcigzenie wynosi + 5400 Pa /
-2400 Pa;

*Uwaga 1: Podane wyzej odlegtosci sg od krawedzi modutu do srodka zacisku.

*Uwaga 2: Aby zapewni¢ obcigzenie mechaniczne, pod modutem PV muszg znajdowac sie dwie
lub wiecej szyn nosnych.

Jesli klient potrzebuje innego rozmiaru zaciskdw, powinien on zostaé w peini oceniony i
zatwierdzony przez Sunova.

C. Montaz z systemem s$ledzenia jednej osi z otworami montazowymi

4@7*10mm

. Jest to jednoosiowy system $ledzenia, modut jest mocowany na osi
poprzez przykrecenie diugiej ramy.

. W ramie kazdego modutu znajdujg sie otwory montazowe o $rednicy
4¢7*10 mm (0,28%0,39 cala), ktérych potozenie pokazano na Rysunku 5.

. Zamocuj modut w kazdym miejscu za pomocg sruby M6, dwoch
podkiadek ptaskich, podktadki sprezystej i nakretki jak pokazano na
Rysunku 5.

. Jesli uzywana jest inna sruba podobna do M6, nalezy jg dokreci¢ z
momentem 16N.m (140Ibf.in).

. Wszystkie czesci stykajgce sie z ramg powinny mie¢ ptaskie podktadki ze

stali nierdzewnej o grubosci minimum 1,5 mm i $rednicy zewnetrznej
16-20 mm (0,63-0,79 cala).
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. Sruba powinna byé wykonana ze stali nierdzewnej lub innego materiatu
antykorozyjnego.

. Cisnienie obcigzenia mechanicznego w przypadku tej metody: 30 Ibs.ft2
maksymalnie od przodu i 30 Ibs.ff2 maksymalnie od tylu zgodnie z
UL1703.

Rys. 5. Modut PV zainstalowany z jednoosiowym systemem sledzenia
1) Nierdzewna sruba szesciokgtna M6 2) Ptaska podktadka nierdzewna

3) Nierdzewna podktadka sprezynujgca 4) Szesciokatna nakretka nierdzewna
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Cisnienie
Modut obciagzenia
mechanicznego

Wspoétczynnik

. " Kierunek montazu
bezpieczenstwa

4015 i

+1600 Pa/
-1600 Pa

Modut bifacjalny 1.5

*UWAGA:

1. Ta instalacja moze spowodowac
zakrycie ogniwa, dlatego Sunova Solar
nie zaleca tej instalacji w przypadku
modutu bifacjalnego.

2. Opisana powyzej odlegtos¢ to
odlegtos¢ od $rodka srub do Srodka
Srub.

3. Rzeczywiste obcigzenie to +
2400Pa/-2400Pa.

KOMPATYBILNOSC RAMY SUNOVA SOLAR Z ROZNYMI SYSTEMAMI
KONSTRUKCJI.

Ponizsze przyktady ilustruja, jak oceni¢ kompatybilnos¢ ramy Sunova Solar z réznymi systemami
konstrukci.

® Zwro¢ uwage na odlegtos¢ miedzy baterig a krawedzig ogniwa. Uchwyt lub podktadka nie
powinny zastania¢ ogniwa.

® Miejsce potgczenia powinno by¢ zarezerwowane dla wspornika pod otworem uziemiajgcym.
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Przyktad A: Instalacja konstrukcji zygzakowatych
® \Wybierajgc stal zygzakowata, sprawdz wytrzymatos¢ konstrukcyjng profili.

® \Wybierajgc stal zygzakowata, zadbaj o odpowiedni rozmiar i potozenie otworéw, tak aby mozna
byto zainstalowa¢ uszczelki, podktadki i Sruby.

® Nacisnij otwér wentylacyjny na dole stali zygzakowatej.
%

Przyktad C: Montaz regatéw typu 1 ze stali o konstrukcji C
® \Wybierajac stal o konstrukcji C, sprawdz wytrzymatos$¢ konstrukcyjng podkiadek.

® Wybierajagc stal o konstrukcji C, sprawdz rozmiar i potozenie otworéw w podktadkach, aby
mozna byto zainstalowa¢ uszczelki, podktadki i Sruby.

® W przypadku regatéw ze stali o konstrukcji C typu 1, ze wzgledu na ilos¢ miejsca wewnatrz
sekcji regatu, dostepnych jest wiele opcji, w tym nakretki w ksztatcie litery T.

5.2.2 UZIEMIENIE

Wszystkie ramy modutéw i konstrukcje muszg by¢ prawidtowo uziemione zgodnie z
odpowiednimi przepisami krajowego kodeksu elektrycznego.

Prawidiowe uziemienie uzyskuje sie przez ciggte potgczenie ramy (ram) modutdéw i
wszystkich metalowych elementéow konstrukcyjnych za pomocg odpowiedniego
przewodu uziemiajgcego. Przewdd lub tasma uziemiajgca mogg by¢ wykonane z
miedzi, stopu miedzi lub innego materialu dopuszczonego do stosowania jako
przewodnik elektryczny zgodnie z odpowiednimi krajowymi kodeksami
elektrycznymi. Przewdd uziemiajgcy musi by¢ potgczony z ziemig za pomoca
odpowiedniej elektrody uziemiajgce;.

Moduty Sunova Solar mogg by¢ instalowane z wykorzystaniem urzgdzen
uziemiajgcych wymienionych przez inne firmy, stuzacych do uziemienia metalowych
ram modutdéw PV. Urzgdzenia te muszg by¢ instalowane zgodnie z instrukcjami
producenta urzgdzenh uziemiajgcych.

Szczegodtowe informacje na temat lokalizacji i wielkosci otwordw uziemiajgcych
mozna znalez¢ w .Katalogu produktow” na stronie
http://www.sunova-solar.com

*  Osprzet uziemiajgcy jest dostarczany w zestawie. Obejmuje on srube uziemiajgca,
podktadke ptaskg. podktadke gwiazdkowg i drut

+ Kontakt elektryczny uzyskuje sie przez przebicie anodowanej powitoki ramy
aluminiowej i dokrecenie $ruby mocujgcej (dostarczanej z podktadkg gwiazdkowg) z
odpowiednim momentem obrotowym 25 Ibf.in.

* Nalezy wybrac¢ drut uziemiajagcy (od 6 do 12 AWG z litej miedzi) i zainstalowa¢ go
pod srubg mocujgca.



http://www.sunova-solar.com/
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Podktadka gwiazdowa, podkfadka
ptaska i drut uziemiajgcy sg
umieszczane kolejno, a nastepnie
wkrecane w otwér uziemiajgcy, aby
potaczy¢ sgsiadujgce moduty.

Sunova Solar zaleca stosowanie nastepujgcych metod prawidtowego uziemienia
modutéw w ramach sprawdzania UL.

Metoda 1: Sruba uziemiajaca Tyco

B

4
5

Rysunek 4. Sruba uziemiajgca Tyco
1 Sruba i przestrzen na kabel

)
2) Nakretka szesciokatna z podktadkg montazowg
3) Rama aluminiowa
4) Kabel od 0,006 do 0,025 in
5) Nakretka sze$ciokatna

Osprzet uziemiajgcy Tyco jest dostarczany w zestawie. Zawiera on $rube
uziemiajgca, nakretke szesciokatng mocujgcy i uziemiajgca.

Kontakt elektryczny uzyskuje sie poprzez przebicie anodyzowanej powtoki ramy
aluminiowej i dokrecenie szesciokatnej nakretki mocujgcej (dostarczanej z
podktadkg gwiazdkowg) do wiasciwego momentu obrotowego 25Ibf.in.

Nalezy wybra¢ drut uziemiajgcy (od 6 do 12 AWG z litej miedzi) i zainstalowaé go
pod srubg mocujgca.

Sruba mocujgca linke powinna byé dokrecona z wiasciwym momentem obrotowym
45 Ibf.in.

Metoda 2: Sruba uziemiajaca Tyco
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Rysunek 5. Sruba uziemiajgca Tyco
1) Przestrzen na kabel (dostepna dla kabli od 0,006 do 0,025 in)
2) Slizgacz 3) Sruba 4) Podstawa 5) Nakretka

Osprzet uziemiajgcy Tyco jest dostarczany w zestawie. Zawiera on $rube
uziemiajgca, nakretke szesciokatng mocujgcg i uziemiajgca.

Kontakt elektryczny uzyskuje sie poprzez przebicie anodyzowanej powtoki ramy
aluminiowej i dokrecenie szesciokatnej nakretki mocujgcej (dostarczanej z
podktadkg gwiazdkowg) do wlasciwego momentu obrotowego 25Ibf.in.

Nalezy wybra¢ drut uziemiajgcy (od 6 do 12 AWG z litej miedzi) i zainstalowa¢ go
pod srubg mocujgca.

Sruba mocujaca linke powinna byé dokrecona z wiasciwym momentem obrotowym
45 Ibf.in.

Sruba uziemiajgca Tyco jest przeznaczona wytgcznie do stosowania z gotym, litym
drutem miedzianym o $rednicy od 6 do 12 AWG.

Metoda 3: Sruba uziemiajaca ERICO

Rysunek 6. Sruba uziemiajgca ERICO

1) Sruba maszynowa A

2)  Sruba maszynowa B

3) Podktadka Belleville

4) Podkfadka ptaska

5) Otwor na srube maszynowa #10[M5]

6) Rama aluminiowa

7) Nakretka szesciokgtna maszynowa z podkifadkg zabezpieczajgca
8)  Sruba uziemiajgca

Uziemienie powinno by¢ zainstalowane na powierzchni wigkszej niz powierzchnia
dolna uziemienia. Koncéwka powinna by¢ zainstalowana w otworach uziemiajgcych
modutu PV.

Srube maszynowg A nalezy dokreci¢ do 35 Ibf.in, aby przymocowac srube
uziemiajgcg do ramy modutu. Sruba uziemiajgca jest przeznaczona do stosowania
wytacznie z nieokrytym, litym drutem miedzianym 6-12 AWG.

Aby zapewnié¢ prawidtowe wigzanie drutu, Sruba maszynowa B powinna byc¢
dokrecona do 35 Ibf.in.
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5.2.3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Wszystkie przewody powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych instalatoréw
zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami.

Moduty mozna tgczy¢ szeregowo, aby zwiekszy¢ napiecie robocze, podigczajac
dodatnig wtyczke jednego modutu do ujemnego gniazda nastepnego. Przed
podigczeniem modutdw zawsze upewnij sie, ze styki sg wolne od korozji, czyste i
suche.

Produkt moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, jesli ciag modutow zostanie
podtgczony do innego ciggu w odwrotnej polaryzacji. Przed wykonaniem potgczenia
rownolegtego zawsze sprawdz napiecie i polaryzacje kazdego ciggu. Jesli
zmierzysz odwrécong polaryzacje lub zauwazysz ponad 10 V rdznicy pomiedzy
ciggami, sprawdz konfiguracje ciggéw przed wykonaniem potgczenia.

Moduty Sunova Solar sg wyposazone w miedziane kable o przekroju 4 mm? (0,006
in?), ktére sg odporne na promieniowanie UV. Wszystkie inne kable uzywane do
podigczenia systemu DC powinny mie¢ podobng (lub lepszg) specyfikacje. Sunova
Solar zaleca, aby wszystkie kable byly prowadzone w odpowiednich kanatach i
umieszczone z dala od miejsc narazonych na gromadzenie sie wody.

Maksymalne napiecie systemu musi by¢ mniejsze niz maksymalne certyfikowane
napiecie oraz maksymalne napiecie wejsciowe falownika i innych urzgdzen
elektrycznych zainstalowanych w systemie. Aby to zapewni¢, nalezy obliczyé
napiecie obwodu otwartego szeregu baterii przy najnizszej przewidywanej
temperaturze otoczenia w danej lokalizacji. Mozna to zrobi¢ za pomoca
nastepujgcego wzoru:

Maksymalne napiecie systemowe = N * Voc * [1 + TCvoc x (Tmin-25)]

Gdzie
N Liczba modutow w szeregu
Voc Napiecie obwodu otwartego kazdego modutu (patrz etykieta produktu

lub arkusz danych)

TCvoc Wspdtczynnik termiczny napiecia w obwodzie otwartym dla modutu
(patrz arkusz danych)

Tmin Najnizsza przewidywana temperatura pracy modutu

Kazdy modut posiada dwa standardowe kable wyjsciowe odporne na dziatanie
promieni stonecznych o temperaturze 90 °C, kazdy zakonczony ztgczami typu ,Plug
& Play”. Kable PV majg rozmiar 12 AWG. Ten kabel jest odpowiedni do zastosowan,
w ktorych okablowanie jest narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. Sunova Solar wymaga, aby wszystkie przewody i potgczenia
elektryczne byly zgodne z odpowiednimi przepisami krajowego kodeksu
elektrycznego.

Minimalna i maksymalna $rednica zewnetrzna kabla wynosi od 5 do 7 mm (0, 038
do 0,076 in2).

Do potgczen w terenie uzywaj przewoddéw miedzianych o przekroju co najmniej 4
mm2 , izolowanych do temperatury co najmniej 90 °C i odpornych na $wiatto
stoneczne, z izolacjg oznaczong jako PV Wire.

Minimalny promien zgiecia przewoddw musi wynosi¢ 43 mm (1,69 in).

5.2.4 OKABLOWANIE

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie systemu, podczas podtgczania modutéw do
siebie lub do obcigzenia, takiego jak falownik, akumulator itp. nalezy przestrzegaé¢
prawidtowej polaryzacji potgczen kablowych (Rysunek 1 i 2). Nieprawidtowe
podtgczenie modutéw mogtoby spowodowaé zniszczenie diod bocznikujgcych.




- SUNOVA SOLLAR

[,zo-c(-ng' onefrop Py Supplier

Moduty PV mozna fgczyé szeregowo w celu zwiekszenia napiecia. Potgczenie
szeregowe jest wykonywane, gdy przewdd z dodatniego zacisku jednego modutu
jest potgczony z ujemnym zaciskiem nastepnego modutu. Rysunek 1 przedstawia
moduty potgczone szeregowo. Moduty PV mozna fgczy¢ réwnolegle, aby zwiekszy¢
natezenie pradu (Rysunek 2). Pofgczenie réwnolegte jest wykonywane, gdy
przewdéd od dodatniego zacisku jednego modutu jest potgczony z dodatnim
zaciskiem nastepnego modutu.

Liczba modutéw potgczonych szeregowo i rownolegle powinna by¢ zaprojektowana
w sposob rozsgdny, zgodnie z konfiguracjg systemu.

Wszystkie powyzsze instrukcje muszg by¢ przestrzegane, aby zachowaé
ograniczong gwarancje Sunova Solar.

Laczenie szeregowe Podtaczenie réwnolegte po podtgczeniu
szeregowym
Potgczenie ) iy ":; 4
szeregowe -'-::*. — i 1 |
= .“"4, == ot e 2 oy == P
|
: o &M e
Potgczenie  (F} = 10 ¥ | |
rownolegle (= { : | S @ al g @
[efe] [eFe ) i
. Urzadzenie
& Dioda o zabezpieczajgce przed
nadmiernym pragdem
Rysunek 1
Rysunek 2

5.2.5 BEZPIECZNIKI

Bezpieczniki powinny by¢ dostosowane do maksymalnego napiecia statego i
podigczone do kazdego nieuziemionego bieguna modutu (tzn. jesli system nie jest
uziemiony, bezpieczniki powinny by¢ podtgczone zaréwno do bieguna dodatniego,
jak i uiemnego).

Maksymalna wartos¢ znamionowa bezpiecznika potgczonego szeregowo z ciggiem
modutéow to zwykle 25 A, ale rzeczywistg warto§¢ znamionowg modutu mozna
znalez¢ na etykiecie produktu i w jego karcie katalogowej.

Ta wartos¢ znamionowa bezpiecznika odpowiada réwniez maksymalnemu pradowi
wstecznemu, jaki moze wytrzymac¢ modut (kiedy jeden cigg jest zacieniony, inne
réwnolegte ciggi modutdw bedg obcigzone przez cigg zacieniony i bedzie ptynat
prad) i dlatego ma wplyw na liczbe réownolegtych ciggow.

NIE nalezy dzieli¢ bezpiecznika w skrzynce rozgateznej miedzy dwoma lub wiecej
ciggami w potfgczeniu rownolegtym.

6. KONSERWACJA MODULOW PV
6.1 WIZUALNA KONTROLA | WYMIANA PANELI

Moduty PV powinny by¢ regularnie sprawdzane pod kgtem uszkodzen. Czynniki takie
jak pekniecie szkfa, pekniecie kabla czy uszkodzenie skrzynki przytaczeniowej moga
prowadzi¢ do probleméw z funkcjonowaniem i bezpieczenstwem. W przypadku
uszkodzenia modutu nalezy go wymieni¢ na modut tego samego typu. Informacje na
temat instalacji i demontazu modutu znajdujg sie w odpowiednim podreczniku
instalacji produktu.

Zaleca sie przeprowadzanie przegladu profilaktycznego co sze$¢ miesiecy bez
wymiany elementéw modutu. Jesli do kontroli lub konserwacji uzywane sg urzadzenia
elektryczne lub mechaniczne, nalezy skorzysta¢ z pomocy wykwalifikowanych
specjalistow, aby unikng¢ porazenia pragdem lub utraty zycia.

Nalezy przycig¢ roslinno$¢, ktéra moze zacieni¢ modut stoneczny, a tym samym




6.2

6.3

wptyngé na jej wydajnosé.

Nalezy sprawdzi¢, czy sprzet montazowy jest prawidtowo dokrecony.

Nalezy sprawdzi¢, czy dziatajg wszystkie bezpieczniki w kazdym szeregu
nieuziemionym.

Moduty zastepcze muszg by¢ tego samego typu. NIE nalezy dotyka¢ czesci kabli i

zlgczy bedgcych pod napieciem. Podczas obstugi modutdw nalezy uzywac
odpowiedniego sprzetu ochronnego (izolowane narzedzia, rekawice izolacyjne itp.).

Podczas naprawy nalezy zakry¢ przednig powierzchnie modutéw nieprzezroczystym

materiatem. Moduly wystawione na dziatanie $wiatta stonecznego wytwarzajg

wysokie napiecie i sg niebezpieczne.

Moduty Sunova Solar PV sg wyposazone w diody bocznikujgce w skrzynce

przytaczeniowej. Minimalizuje to nagrzewanie sie modutu i straty pradu.

O NIE otwieraj skrzynki przytgczeniowej, aby wymieni¢ diody, nawet jesli sg
uszkodzone.

O W systemie wykorzystujgcym akumulator miedzy akumulatorem a wyjsciem
modutu PV umieszcza sie zwykle diody blokujgce, aby zapobiec roztadowaniu
akumulatora w nocy.

W przypadku uszkodzenia modutu (zbita szybka lub zadrapanie na tylnej sciance) i

koniecznosci jego wymiany.

O Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa wymienionych we wcze$niejszej czesci
niniejszej Instrukcji

O Nos rekawice odporne na przeciecia i inne srodki ochrony osobistej wymagane
dla danej instalacji.

O Przed przystgpieniem do usuwania modutu odizoluj uszkodzony cigg modutow,
aby zapobiec przeptywowi pradu.

O Odtacz ztgcza uszkodzonego modutu, uzywajgc odpowiedniego narzedzia do
odtgczania dostarczonego przez dostawce.

O Wymien uszkodzony modut na nowy, sprawny modut tego samego typu.

O Sprawdz napiecie w otwartym obwodzie tancucha i upewnij sie, ze jest ono w
granicach 10 V od innych tancuchéw potgczonych réwnolegle.

O Ponownie witgcz .

KONTROLA KONEKTOROW | KABLI

Sprawdz wszystkie kable, aby upewni¢ sie, ze pofgczenia sg szczelne, kable sg
chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i umieszczone z
dala od miejsc, w ktérych zbiera sie woda.

Zaleca sie sprawdzenie momentu dokrecenia srub zaciskowych i ogdlnego stanu
okablowania przynajmniej raz w roku. Nalezy réwniez sprawdzié, czy osprzet
montazowy jest odpowiednio dokrecony. Luzne potgczenia spowodujg uszkodzenie
modutu.

CZYSZCZENIE

llos¢ energii elektrycznej wytwarzanej przez modut stoneczny jest proporcjonalna do
ilosci padajgcego na niego $wiatta. Modut z zacienionymi komorkami bedzie
produkowat mniej energii, dlatego wazne jest utrzymywanie wszystkich modutow PV
w czystosci.

Moduty PV nalezy wyczysci¢, gdy natezenie promieniowania jest mniejsze niz 200
W/m?; do czyszczenia modutéw nie wolno uzywac cieczy o duzej réznicy temperatur
w stosunku do modutéw;

Zabronione jest czyszczenie modutéw PV w warunkach pogodowych, takich jak wiatr
o sile wiekszej niz 4 stopnie, mocny deszcz lub intensywny $nieg;

Podczas czyszczenia wodg pod cisnieniem cisnienie wody na szklanej powierzchni
modutu nie moze przekracza¢ 700 KPa (14619,80 psf); modut NIE moze otrzymaé
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dodatkowego obcigzenia;

Podczas czyszczenia modutdow fotowoltaicznych NIE stawaj na nie; NIE rozpylaj wody
na tylng strone modutu ani kable; utrzymuj ztgcza w czystosci i suchosci; zapobiegaj
pozarom i porazeniom prgdem; NIE uzywaj myjki parowej;

Do czyszczenia modutdw uzywaj miekkiej sSciereczki z dodatkiem tagodnego
detergentu i czystej wody. Uwazaj, aby unikng¢ silnych szokéw termicznych, ktoére
mogtyby uszkodzi¢ modut, czyszczgc moduty wodg o temperaturze zblizonej do
temperatury czyszczonych modutéw.

Do czyszczenia modutdw PV uzywaj suchej lub mokrej, miekkiej sciereczki; uzywanie
niekorodujgcych rozpuszczalnikow lub twardych przedmiotéw jest surowo
zabronione;

Jesli na powierzchni modutu PV znajdujg sie trudne do wyczyszczenia ttuste
zabrudzenia i inne substancje, mozna uzy¢ zwyklych domowych s$rodkow do
czyszczenia szkia; NIE uzywaj rozpuszczalnikow alkalicznych i silnych kwasow.

Tylna powierzchnia modutu zwykle nie wymaga czyszczenia, ale jesli jest to
konieczne, unikaj uzywania ostrych przedmiotow, ktére mogtyby uszkodzi¢ modut.

Czyszczac tylng powierzchnie modutu, uwazaj, aby nie uszkodzi¢ modutu. Moduty
zamontowane ptasko (kat nachylenia 0°) powinny by¢ czyszczone czesciej, poniewaz
NIE beda ,czysci¢ sie samodzielnie” tak skutecznie, jak moduty zamontowane pod
katem 10° lub wiekszym.

Jesli nie masz pewnosci, czy dany modut lub jego cze$¢ wymaga czyszczenia,

wybierz najpierw moduty, ktére sg szczegdlnie zabrudzone, a nastepnie

Zmierz i zapisz prad zasilajgcy falownik z tego ciggu.

O Wyczys¢ wszystkie moduty w danym ciggu

O Zmierz ponownie prad zasilajgcy przetwornicy i oblicz % poprawy po
wyczyszczeniu

6.3.1 KONTROLA MODULOW PO CZYSZCZENIU
Upewnij sie, ze modut poddany kontroli wzrokowej jest czysty, jasny i bez plam;
Sprawdz punktowo, czy na powierzchni modutu nie osadza sie sadza;
Sprawdz, czy na powierzchni modutu nie ma widocznych zarysowan;
Sprawdz, czy na powierzchni modutu nie ma peknie¢ spowodowanych przez
cztowieka;
Sprawdz, czy po czyszczeniu konstrukcja nosna modutu nie jest pochylona lub
wygieta;
Sprawdz, czy zaciski przewodéw modutu nie sg oderwane;
Po wyczyszczeniu wypetnij protokét czyszczenia modutu PV.

6.3.2 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli instalacja nie dziata prawidtowo, natychmiast poinformuj o tym instalatora.
Zaleca sie przeprowadzanie przeglgdu zapobiegawczego co szes$¢ miesiecy bez
wymiany elementéw modutow.

Jesli do kontroli lub konserwacji wymagane s3g umiejetnosci elekiryczne Ilub
mechaniczne, nalezy skorzysta¢ z pomocy wykwalifikowanych specjalistéw, aby
unikng¢ porazenia pragdem lub utraty zycia.

Zatacznik 1: WYBOR MIEJSCA | KAT NACHYLENIA

Moduty stoneczne zaleca sie instalowa¢ pod optymalnym katem nachylenia, aby
zmaksymalizowa¢ produkcje energii. Z regulty kat ten jest roéwny szerokosci
geograficznej miejsca realizacji projektu, a instalowany modut nalezy skierowa¢ w
strone roéwnika. Optymalne projekty systemow muszg uwzglednia¢ inne lokalne
wymagania.

Podczas instalacji modutow stonecznych na dachu nalezy pokry¢é go warstwag
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materiatu ognioodpornego odpowiedniego dla tej klasy oraz zapewni¢ odpowiednig
wentylacje pomiedzy tylng $ciang a powierzchnig instalacji. Pomiedzy krawedzig
dachu a zewnetrzng krawedzig baterii stonecznej nalezy pozostawi¢ bezpieczny
obszar roboczy.

W przypadku instalacji na ziemi moduly muszg by¢ zainstalowane zgodnie z
lokalnymi przepisami, np. przy uzyciu ogrodzenia.

Ustaw moduty tak, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ zacienienia o kazdej porze dnia.

Sunova Solar zaleca, aby modut byt instalowany w roboczej temperaturze otoczenia
wynoszgcej -20 ‘C ~ 46 C. Robocza temperatura otoczenia modutu wynosi od -40 ‘C
do 85 C.

Staraj sie instalowa¢ moduty w miejscach, gdzie rzadko wystepuje zacienienie w
ciggu roku.

Jesli planujesz uzywaé¢ modutéw fotowoltaicznych w miejscach, w ktérych istnieje
ryzyko uszkodzenia przez wode (Wilgotnosé: > 85RH %), skonsultuj sie najpierw z
lokalnym dziatem pomocy technicznej Sunova, aby okresli¢ odpowiednig metode
instalacji lub ustali¢, czy instalacja jest mozliwa.

Jesli modut jest instalowany na obszarze, na ktérym czesto wystepujg btyskawice i
grzmoty, nalezy go chroni¢ przed uderzeniami piorunéw. Skontaktuj sie z lokalng
pomocg techniczng lub z nami na stronie http://www.sunova-solar.com.

Upewnij sie, ze w poblizu miejsca instalacji NIE powstajg gazy tatwopalne.

Zgodnie z normg IEC 61701 opracowang przez Intertek, ktdra dotyczy badania
odpornosci fotowoltaiki na korozje we mgle solnej, moduty stoneczne Sunova Solar
mogg by¢ instalowane w obszarach z korozyjng solg, w poblizu oceanu lub obszaréw
zasiarczonych. Modut nie moze by¢ zanurzony w wodzie lub w Srodowisku (np.
fontanna, spindrift itp.), w ktorym dotykatby wody (czystej wody lub solanki) przez
dtuzszy czas. Jesli moduty zostang umieszczone w srodowisku stonej mgty (np.
srodowisko morskie) lub siarki (np. zrodta siarki, wulkany itp.), istnieje ryzyko korozji.
W miejscach oddalonych 0 50 m ~ 500 mm od oceanu do kontaktu z modutami
PV nalezy uzy¢ materiatéw ze stali nierdzewnej lub aluminium, a miejsce instalacji
nalezy poddac¢ obrébce antykorozyjnej. Skontaktuj sie z lokalng pomocag
techniczng lub z nami na stronie http://www.sunova-solar.com.

Zgodnie z normg IEC62716:2013 ,Badanie odpornosci modutéw fotowoltaicznych (PV)
na korozje wywotang amoniakiem” oraz badaniami DLG Fokus dotyczgcymi
odpornosci na amoniak moduty Sunova Solar mogg by¢ bezpiecznie instalowane w
srodowiskach o duzej zawartosci amoniaku, takich jak gospodarstwa rolne.

W zaleznosci od otoczenia projektu zastosuj odpowiednie $rodki ochronne, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo instalacji modutu i jego niezawodnos$¢. Na przyktad: nalezy
zastosowac srodki chronigce przed wiatrem, takie jak wiatrochrony w miejscach,
gdzie wieje silny wiatr.

Projekt systemu musi posiada¢ funkcje ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi, nalezy zwrdci¢ na to wiekszg uwage, zwtaszcza w miejscu instalaciji,
gdzie wystepuje wiecej wytadowan atmosferycznych,

Pomiar kata nachylenia modutu PV polega na okresleniu kata pomiedzy modutem a
poziomg powierzchnig ziemi. Dla réznych projektow istniejg rozne katy montazu.
Sunova Solar zaleca, aby kat nachylenia montazu byt NIE mniejszy niz 10°, lub
zgodny z lokalnymi przepisami badz zaleceniami doswiadczonych instalatorow
modutéw PV.

Kat nachylenia modutu PV jest mierzony pomiedzy modutem PV a poziomag
powierzchnig ziemi.

Na potkuli pétnocnej moduty PV powinny by¢ zazwyczaj skierowane na potudnie, a na
potkuli potudniowej — na potnoc.

Pomiedzy modutami a powierzchnig sciany lub dachu nalezy zapewni¢ odstep co
najmniej 115 mm (zalecana odlegtosc¢). Jesli zastosowane zostang inne sposoby
montazu, moze to wptyng¢ na ocene UL lub klase ogniowag.
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Zatacznik 2: WYBOR | KOMPATYBILNOSC FALOWNIKA

W przypadku instalacji w systemach podlegajgcych przepisom IEC moduty Sunova
Solar zazwyczaj nie muszg by¢ elektronicznie potgczone z uziemieniem i dlatego
mogg wspotpracowac z falownikami izolowanymi galwanicznie (z transformatorem)
lub beztransformatorowymi.

+ Degradacja wywofana roznicg potencjatéw (PID) jest czasem obserwowana w
modutach PV z powodu potgczenia wysokiej wilgotnosci, wysokiej temperatury i
wysokiego napiecia. PID jest najbardziej prawdopodobng przyczyng degradacji w
nastepujgcych warunkach:

o Instalacje w cieptym i wilgotnym klimacie
o0 Instalacje w poblizu zrédet ciggtej wilgoci, takich jak zbiorniki wodne

*  Aby zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia PID, zdecydowanie zalecamy, aby moduty bylty
wyposazone w technologie Sunova Solar Anti-PID, ktérg mozna zastosowac¢ do
kazdego produktu Sunova. Alternatywnie zalecamy stosowanie falownika z
transformatorem oraz odpowiednie uziemienie ujemnego zrodta pradu statego
modelu PV.
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